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Cilem projektu je vytvoreni mobilni aplikace pro OS Android, ktera bude zaznamenavat a
spravovat opotirebeni MTB komponent a podle toho doporucovat uzivateli, kdy je vyménit
nebo zajit do servisu.

Popis funk¢nosti mobilni aplikace, ktera umoznuje:

e Prihlaseny uzivatel miZe spravovat sva kola a komponenty.
e Aplikace bude umoziovat:

o

o O O O

praci s uzivatelskymi daty, kdy bude aplikace ukladat informace o kolech a
komponentach (opotiebeni, data o servisech, najetych km a hodin apod.),
propojit ucet v planované aplikaci s i¢tem Strava, coz je aplikace na méreni
jizd,

» Aplikace ze Strava API bude sbirat data o jizdé jako je délka a ¢as a
podle toho vypocitavat Zivotnost a servisni intervaly komponent,
coz uleh¢i praci uzivateli, ktery nebude muset tyto informace
zadavat rucné.

notifikacni systém pro upozoriiovani uzivatelii na potrebu servisu nebo
vymény komponent,

nastaveni uzivatelskych preferenci a personalizace prostiedi aplikace,
podporu offline rezimu a synchronizace dat mezi zatrizenimi,

optimalizaci pro rtzné typy zarizeni.

Aplikace bude spliiovat bezpecCnostni opatieni a zabezpeCeni dat, véetné autentifikace,

autorizace a Sifrovani datovych prenost. VSechna data se budou ménit v zavislosti na

datech o jizdach, které uzivatel mize zadat rucné nebo automatizované pokud ma ucet v

aplikaci Strava a zaznamenava si jizdy.



Strucny ¢asovy harmonogram (s daty a konkretizovanymi ukoly):

Zari: Analyza existujicich mobilnich aplikaci v oblasti daného tématu a sbér pozadavki od
potencidlnich uzivateld. Navrh architektury a rozhrani mobilni aplikace.

Rijen-Leden: Implementace a vyvoj mobilni aplikace s dirazem na plnéni definovanych
pozadavkd. Testovani a ladéni funkcionality aplikace.

Leden: Zahajeni zpracovani dokumentace aplikace a teoretické ¢asti prace.

Unor-Biezen: Dokonéeni zpracovani dokumentace a teoretické ¢asti prace. Dolad'ovani a
oprava chyb v aplikaci na zakladé testovani. Priprava na prezentaci a obhajobu prace.
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Anotace

Cilem projektu BikeCheck je vytvoreni mobilni aplikace pro OS Android, ktera bude
zaznamenavat a spravovat opotfebeni kola a poskytuje tak uZzivatelim mozZnost
monitorovani a spravu cyklistickych komponent na zakladé dat z aplikace Strava. Hlavni
zaméreni je na synchronizaci a spravu kol, a jejich jednotlivé ¢asti, s vyuZitim dat o ujetych
vzdalenostech.

Tento dokument popisuje vyvoj této aplikace a celého projektu, zminuje technologicky
stack projektu, jako je pouZiti Flutteru pro frontend, a popisuje, jak aplikace komunikuje
mezi frontendovou a backendovou ¢asti aplikace. Dale jsou uvedeny specifické funkce
aplikace, jako je sledovani opotirebeni komponent a historie jizd. Celkové dokumentace
poskytuje komplexni piehled o vyvoji aplikace BikeCheck, technologickych volbach a
implementaci funkci zamérenych na efektivni spravu cyklistického vybaveni.

Klicova slova

mobilni aplikace, flutter, cyklistika

Anotation

The aim of the BikeCheck project is to create a mobile application for the Android OS that
will record and manage bicycle wear and tear, providing users with the ability to monitor
and manage cycling components based on data from the Strava app. The main focus is on
the synchronization and management of bicycles and their individual parts, utilizing data
on distances traveled.

This document describes the development of this application and the entire project,
mentioning the project's technology stack, such as the use of Flutter for the frontend, and
describes how the application communicates between the frontend and backend parts of
the application. Furthermore, the document highlights specific features of the application,
such as tracking component wear and ride history. Overall, the documentation provides
a comprehensive overview of the development of the BikeCheck application,
technological choices, and the implementation of features aimed at effective management
of cycling equipment.

Keywords

mobile application, flutter, cycling
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Seznam zKratek, zkratkovych slov a pojmiu

APl - (Application programming interface) Rozhrani umozZnujici komunikaci mezi
riznymi aplikacemi.

Backend - Serverova ¢ast aplikace, kterd zpracovava data a logiku.

Frontend - UZivatelské rozhrani aplikace, se kterym pracuje uzivatel.

Databdaze - Systém pro ukladani a spravu dat.

Framework - Sada nastrojt a knihoven usnadnujici vyvoj aplikaci.

JSON - (JavaScript Object Notation) Format pro vyménu dat, ¢itelny pro lidi i stroje.
Widget - Grafickd komponenta v uZivatelském rozhrani (napf. tlacitko, textové pole).
Open Source - Software s pristupnym zdrojovym kédem, volné dostupny k dpravam.
ORM - Nastroj pro praci s databazi pomoci objektli misto SQL dotazii.

Strava - Popularni sportovni aplikace pro sledovani aktivit, zejména cyKklistiky a béhu.



Uvod

Cyklistika je velmi oblibeny sport, ktery se stale rozrilistd. Kromé sportovniho vyuZiti
slouzi kolo i jako nendkladny a ekologicky dopravni prostiedek. Mnoho béZnych cyklistd,
kteti vyuzivaji kolo pouze k prepravé z bodu A do bodu B tidrzbu a servis svych kol netesi,
nebo ji odklada na posledni chvili. NeudrZovana kola pak mohou byt nejen neefektivni, ale
i nebezpecna v provozu.

Jako vasnivy cyklista, ktery pravidelné provadi zakladni servis svého kola, jsem si védom,
ze nékteré servisni ukony vyZaduji odborné znalosti a specializované nastroje, a je proto
vhodné svérit je profesiondlnimu mechanikovi. Klicovym faktorem uspésné udrzby je
vSak jeji vcCasnost, tzn. pravidelny servis predchazi vaznéjSim problémim a
potencidlnimu selhdni komponent v kritickych situacich. VétSina cyklistickych
komponent mé jasné definované servisni intervaly zaloZené na najetych kilometrech nebo
hodinach pouZivani. Napriklad retéz vyZaduje vyménu po 1500-3000 km (v zavislosti na
typu a podminkach), brzdové desticky po 500-1500 km, a odpruZené vidlice potiebuji
servis po 50-200 hodinach jizdy.

Sledovani téchto intervaltli predstavuje pro bézného cyklistu vyzvu, ktera vyzaduje peclivé
zaznamenavani najetych kilometrii a ¢asu pro kazdou komponentu, coz je bez vhodnych
nastrojl obtiZné a ¢asové narocné. Pravé zde prichazi na radu specializované vétSinou
mobilni aplikace pro spravu cyklistického vybaveni.

Cilem tohoto projektu je vytvoreni aplikace BikeCheck, ktera ma za ukol pomdahat
cyklistiim s evidenci opotrebeni jejich kol, kdy po prihlaseni pres Strava tucet ziska
BikeCheck pristup kdatim tohoto uctu. Strava je aplikace pro zaznamenavani
sportovnich aktivit jako jizda na kole, béh, inline brusleni a zaznamenava ujeté kilometry,
jak dlouho aktivita trvala, GPS lokaci a vice. Dale umoZiiuje uzivateli pridavat kola a
zaznamenavat aktivity k témto kolim. Na zdkladé ziskanych dat pak BikeCheck vypocita
opotiebeni jednotlivych komponent a upozorni uzivatele, kdyZ se bliZi ¢as na jejich
vyménu nebo servis.



1 Existujici reSeni

Tato kapitola popisuje podobna reSeni, na které se tento projekt soustredi:

BikeManager - BikeManager je aplikace vhodna pro uzivatele, ktefi chtéji detailné
spravovat své komponenty a nevadi jim ru¢ni zadavani. Nabizi moZnost manudalniho
zadani komponenty s vlastnim nazvem, znackou a dalSimi detaily, jako je cena, obchod a
komentat. Upozornéni na servis lze nastavit podle kilometrt, ¢asu nebo periodicky po
zvoleném intervalu. Nevyhodou je nepohodlny proces editace, kdy je nutné projit cely
formular i pri zméné jediné polozky. [2]

ProBikeGarage - ProBikeGarage je zaméreny na rychlé a efektivni pridavani komponent.
Pokud uZivatel vlastni kolo znaméjsi znacky, aplikace nabizi predpripravené modely s
tovarnimi komponentami, které lze ihned pouzit nebo upravit. Pfidani komponent je
jednodussi neZ u BikeManageru a lze vybirat mezi zakladnimi typy nebo znac¢kovymi dily
s doporucenymi servisnimi intervaly. UZivatelé mohou sledovat své jizdy a zaznamenavat
navstévy servisu. [12]

Maintrack - Maintrack je nejpropracovanéjSi aplikace z téchto tri a nabizi Siroké
moznosti spravy kol, komponent a servisu. Umozinuje planovani servisu a automaticky
dopocitava dalsi servisni intervaly podle priimérného pouzivani kola. Pfestoze aplikace
nabizi nejvice funkci, miize byt na zac¢atku sloZitéjsi na orientaci, protoZe propojeni mezi
komponentami, servisem a aktivitami je rozsahlé. Pokud si vSak uzivatel zvykne, ziska
velmi efektivni nastroj pro komplexni spravu svého vybaveni. Oproti predchozim
aplikacim je dostupna pouze na Apple. [8]

1.1 Srovnani aplikaci

Uzivatelské rozhrani:

e ProBikeGarage nabizi moderni a intuitivni rozhrani, které bylo v roce 2025
kompletné pirepracovano.

e Maintrack je popisovan jako intuitivni s krasnym designem rozhrani.

e BikeManager ma funk¢ni, ale méné pohodlné rozhrani, zejména pti editaci
komponent.

Integrace se Stravou:

e ProBikeGarage poskytuje bezproblémovou integraci se Stravou s automatickymi
aktualizacemi po kazdé jizdé.

e Maintrack také nabizi synchronizaci se Stravou, ale nékteri uzivatelé zminuji
omezeni v mapovani kol.

e BikeManager spoléha vice na ruc¢ni zadavani.
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Uzivatelska zakladna a hodnocenti:

e ProBikeGarage ma vice nez 100 000 staZeni a hodnoceni 4,8 hvézdicek na Google
Play

e Maintrack ma smiSené recenze, ale mnoho uZivateld ocenuje integraci se Stravou

e BikeManager nema dostupné udaje o poctu staZeni nebo hodnoceni

Dostupnost:

e ProBikeGarage je dostupny pro iOS i Android
e Maintrack je dostupny pouze pro iOS zatizeni
e BikeManager nema specifikovanou platformovou dostupnost

Podle recenzi uzivateld je ProBikeGarage obzvlasté uziteCny pro sledovani opotrebeni
Fetézu a intervall voskovani, stejné jako pro sledovani kol, pneumatik, kazet a dalSich
poloZek, které se presouvaji mezi koly. Jeden uZivatel dokonce uved], Ze diky pouzivani
aplikace sniZil opotiebeni retézu na polovinu.
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2 Technologie

Tato sekce se zaméruje na technologie, které byly vyuZity pri vyvoji. Kazda z vybranych
technologif hraje klicovou roli v realizaci funk¢nosti aplikace.

2.1 Node.js

Node.js je JavaScript runtime umoziujici spusténi JavaScriptu mimo prohliZec. Oblibeny
pro svou vykonnost a asynchronni programovani. Idealni pro aplikace, které potiebuji
rychly ptistup k databazi nebo API. S pouzZitim express.js frameworku je to popularni
stack. Node.js je backend aplikace BikeCheck, ktery zfizuje komunikaci s databazi a Strava
API. Zaroven se chova jako API pro frontend requesty. [1, 10]

2.2 Express.js

Express.js je jednoduchy, flexibilni framework pro vytvareni Node.js webovych aplikaci a
APIL. Poskytuje zakladni nastroje a middleware pro zpracovani http pozadavkd,
smérovani, a zjednoduSeni prace sodpovédmi a poZadavky. Express.js v backendu
zajiStuje spravu API, definuje smérovani pro poZadavky a zajisStuje komunikaci mezi
frontendem a backendem. [4]

2.3 Crypto

Crypto je nativni modul Node.js pro kryptografické operace jako je hashovani, Sifrovani,
desifrovani a generovani random sekvenci bitii. BikeCheck vyuziva Crypto pro Sifraci a
desifraci access tokenl. Spolecné s Node.js nativni podporou typuBuffer propraci
s bindrnimi daty, je perfektni volbou pro Sifrovani a deSifrovani.[9, 3, 20]

2.4 Flutter

Flutter je cross-platform framework od Google. Slouzi pro vyvoj mobilnich aplikaci. Diky
flutteru odpada nutnost vyvijet aplikaci zvlast pro Android a pro I0S. Flutter poskytuje
spoustu preddefinovanych widgeti k pouziti v UL. Flutter pro vykreslovani pouziva
vlastné engine, coZ zajiStuje vykonnost. [7] Flutter pouZiva stavy. Widgety ve fluttru
mohou byt se stavem nebo bez néj. Widgety beze stavu se pouzivaji pro jednoduché
statické Ul, zatimco Widgety se stavem tento stav miizou ménit a na zakladé toho
prekreslovat widgety. [15, 5]

2.5 OAuth 0.2

OAuth je standardni protokol pro autorizaci. Povoluje strankdm a aplikacim po povoleni
od uzivatele vyuzivat data a materialy jinych webd a aplikaci bez nutnosti vyuzivat
prihlaSovaci udaje. Data jsou aplikacim zpristupnéna pouze s access tokenem, ktery
ziskaji po autorizaci. Tokeny také mohou mit rozsah, ktery urcCuje, co vSe miize
autorizovana aplikace/web délat. [11, 21]
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2.6 PostgreSQL

PostgreSQL je vykonna open-source relacni databaze. Je znama svou Skalovatelnosti a
stabilitou. PouZiva se v mnoha Kkritickych aplikacich, od malych projektli po velké
podnikové systémy. [22]

2.7 Sequelize

Sequelize je moderni Node.js ORM (object relational mapping), ktery umoZnuje
vyvojarim pracovat srlznymi databdzemi, jako jsou Oracle, PostgreSQL, MySQL,
MariaDB a SQLite. UmoZniuje psat dotazy na databdazi v JavaScritpu nebo TypeScriptu,
podporuje asociace a dodava k nim preddefinované metody. Neni tedy nutné psat SQL
dotazy. [13, 14]
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3 BikeCheck

3.1 Inspirace

Cyklistika je mnoha lidmi vnimana nejen jako sport, ale i jako vasSen a Zivotni styl. Pro ty,
jimiz je ji vénovana plna pozornost, at uz na trailech, v bikeparcich nebo na silnici, je
povazovano za dlleZité, aby jejich kolo bylo vZdy udrzovano v perfektnim stavu. Spravnou
udrzbou kola je vyrazné prispivano k bezpecnosti, pohodli i celkové Zivotnosti
jednotlivych komponent. PrestoZe pravidelnym servisem je zajiStovana klicova péce,
mnoha cyklisty neni udrzovan presny piehled o tom, kolik toho jejich dily skute¢né
vydrzely a kdy je tim spravnym c¢asem na vyménu nebo udrzbu.

0 mé kolo je pe¢ovano s maximalni pozornosti a jeho perfektni kondice je vyZadovana za

vvvvvv

VIV

komponent, ¢imz bylo zna¢né komplikovano rozhodovani o jejich véasné vymeéné ci
servisu.

Postupné bylo zjisténo, Ze mezi cyklistickou komunitou je vysoce cenéna aplikace Strava,
kterou je nabizena moZnost sledovani ujetych tras a vykont. Kromé toho je ji poskytovano
i API, jimZ je umoZziiovan pristup k datlim o najetych kilometrech a pouzivaném vybaveni.
Touto moZnosti byla podnicena inspirace k vytvoreni aplikace, jiZ bude propojena Strava
s podrobnéjsim sledovanim opotiebeni komponent. Cilem je, aby byly zaznamenavany
ujeté kilometry u jednotlivych soucasti kola, byly automaticky porovnavany s daty ze
Stravy a bylo upozorniovano na jejich opotiebeni nebo potiebu servisu. Diky tomu bude
uzivatelem ziskan jasny prehled o tom, kdy je povaZovano za idedlni ¢as na vyménu
Fetézu, brzdovych desticek nebo jinych klicovych dili, ¢imZz bude zlepSena nejen
spolehlivost kola, ale i samotny zazitek z jizdy.

3.2 Pozadavky

Na aplikaci jsou tedy kladené pozadavky, aby spliiovala sviij tcel co nejefektivnéji a
poskytla uzivateli vSechny potifebné funkce. Aplikace ma tedy za potrebi navodit
jednoduché a intuitivni Ul, které umozni snadnou orientaci a efektivni spravu komponent.
Dale také musi zarizovat plynulou komunikaci s backendem aby frontend ziskaval
spravna data potiebnd ke zobrazeni.

Backend musi spravovat databazi, ptedevsim pak bezpe¢né ukadani pristupovych tokend.
Veskera autnetizace musi probihat pres Strava API, kde probiha vyména tokenf.
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3.3 Aplikace

BikeCheck je aplikace pro cyklisty, ktera jim pomaha sledovat stav jejich kol a komponent.
Cilem aplikace je poskytnout uzivatelim jednoduchy a efektivni zptisob, jak udrZovat své
kolo v dobrém technickém stavu pomoci propojeni se sluzbou Strava.

Aplikace propoji uzivatelliv Strava ucet a nacte data o jeho kolech a ujetych vzdalenostech.
Kazda komponenta kola je zaznamenana v databazi a pri synchronizaci se sleduje jeji
opotiebeni na zakladé rozdilu mezi zaznamenanou vzdalenosti v databazi BikeCheck a
daty ziskanymi ze Stravy.

UZivatelé mohou v aplikaci pridavat nové komponenty, kontrolovat jejich stav a ziskavat
prehled o tom, kdy je tfeba nékteré ¢asti vyménit.

BikeCheck kombinuje moderni technologie s potiebami cyklistii a pomaha jim efektivné
spravovat jejich vybaveni a prodlouzit Zivotnost jejich kol.

Na obrazku 1 miizeme vidét jaké akce muze uzivatel v aplikaci provadét.

=<Include==.

Pfinlageni  p----T2EIEREEITL Autentizace

Zobrazeni kol

“<<Extends>>

UZivatel

Sprava komponent

Sprava servisnich
intervali

Obrdzek 1 Use case diagram

3.4 Architektura

Cilem je tedy vytvorit aplikaci, ktera bude komunikovat se Strava API a backendem,
ukladat data do databaze a vysledky backendu vykreslovat na frontendu.
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Jak miiZzeme vidét na obrazku 2, vyplyvaji z toho 4 zakladni prvky, které mezi sebou
komunikuji

/?wo\]
N POWERED BY
Flutter STRAVA
==/

A

4

2
\ ¢
Q.
n

\ Server _/

Obrdzek 2 Architektura

Flutter klient: Zajistuje vykreslovani uZivatelského rozhrani (UI) aplikace. Jedna se o
mobilni aplikaci, kterd béZi na zatizeni uzivatele. Flutter komunikuje s backendem, aby
ziskal data poti‘ebna pro zobrazeni.

Strava API: Externi sluzba, ktera poskytuje data o aktivitach uzivatelli (napt. béh,
cyklistika). Backend se pripojuje k této API, aby ziskal poZadované informace a predal je
klientovi.

Node.js backend: Backend je hostovan na serveru a slouZi jako prostrednik mezi
klientem a Strava API. Zpracovava pozadavky od klienta, komunikuje se Strava API pro
ziskani dat a uklada tato data do databaze.

PostgreSQL databaze: Databaze je soucasti serveru a slouzi k ukladani dat ziskanych ze
Strava API. Backend pristupuje k databazi pro Cteni nebo zapis dat.

3.5 Backend

BikeCheck backend je postaven na Node.js s Express.js frameworkem a vyuziva
PostgreSQL jako databazi. Jeho hlavnim ukolem je spravovat uZivatelskou autentizaci,
ukladat data o kolech a jejich komponentach a zajiStovat komunikaci se Strava API. Se
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Strava API komunikuje pres endpointy uvedené na developerskych strankach Stravy.
[16]. Pro zabezpeceni tokent se pouziva AES Sifrovani s 256bitovym klicem.

3.5.1 Autorizace a zabezpeceni

Backend u autorizace resi vymeénu autorizacniho tokenu za dlouhodobéjsi access tokan a
refresh token. Probiha to tak, Ze frontend obdrzi autorizacni kéd diky Strava OAuth, ktery
preda backendu. Backend nasledné tento kéd posle na Strava API endpoint, ktery nazpét
posle access a refresh token, pricemz oba tokeny jsou zasifrovany a uloZeny do databaze.
Poté backend vznese pozadavek na Strava API a ziska uzivatelova kola. UZivatele i kola
poté prida do databaze. Frontendu nasledné vrati JSON uZivatele.

3.5.2 AES Sifrovani

AES 256 cbc (cipher block chaining) data Sifruje symetricky. Znamena to tedy, Ze s klicem,
kterym se data zaSifruji, musi byt i deSifrovana. Pro Sifrovani a deSifrovani je pouzit
256bitovy KIic¢, ktery je tedy nepostradatelny a je tfeba ho bezpec¢né zachovat. Ma aplikace
uchovava kli¢ na environmentalnich hodnotach na serveru. Pro Sifrovani je kromé klice
pouzivano IV (inicializa¢ni vektor), coz je random 128 bitti, které zajisti, Ze i stejny text,
bude pokazdé zaSifrovan jinak. Cipher block chaining znamen3, Ze data jsou rozdélena na
bloky, které jsou na sobé zavislé. 1. blok je skombinovan s IV, kazdy dalsi blok je poté
kombinovan s predchozi kombinaci. Nasledné jsou tyto bloky zasSifrované klicem. [19, 24,
23]
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3.5.3 PostgreSQL

Backend vyuziva rela¢ni databazi PostgreSQL pro ukladani informaci o uzivatelich, kolech
a jejich komponentach. Struktura databaze je navrzena tak, aby umoznovala efektivni
nacitani a spravu dat.

Users
Stored_Components
£ user_id

£ user_id
username

£ component_id
access_token P

refresh_token

Activities
Bikes
£ activity_id

& bike_id distance

name duration

distance bike._id

user_id

Components Components_Servic...
2 component_id £ component_id .
P P Service_Intervals

name £ service_id

\ £ service_id
type

description

usage

lifespa ivi
ifespan Components_Activit...

. £ component_id
Bikes_Components P

£ activity_id
£ bike_id

£ component_id

Obrdzek 3 Databdzové schéma

Jak je moZné vidét na obrazku 3, kazda tabulka je propojena cizimi klici, s adekvatnimi
asociacemi, ¢imz je zajiStovana integrita dat a jsou umoZzinovany efektivni dotazy.

Tabulka Users je s tabulkou Components propojena vztahem M:N, ¢imzZ je umoZiiovano,
aby komponenty, které nejsou momentalné instalovany na kole, byly uZivatelem ukladany
oddélené, pricemZ tato skute¢nost je zaznamenavana v asociacni tabulce. Dale je tabulka
Users spojena s tabulkou Bikes vztahem 1:N, ¢imZ je vyjadreno, Ze jednim uZivatelem
miZe byt vlastnéno vice kol.

Tabulkou Bikes je s tabulkou Components vytvaren vztah M:N, jimZ je umoziiovano, aby
tataZ komponenta byla instalovdna na vice kolech a naopak. Tabulkou Bikes je také
vytvaren vztah 1:N s tabulkou Activities, ¢imz je vyjadreno, Ze jednomu kolu miize byt
prifazeno vice aktivit.

Tabulkou Components jsou kromé jiZ zminénych asociaci vytvareny vztahy M:N s
tabulkou Activities, kde je opét uplatiiovdno, Ze jednou komponentou miiZe byt
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absolvovano vice aktivit a naopak. Tabulkou Components je také vytvaren vztah M:N s
tabulkou Service_Intervals, ¢imz je vyjadieno, Ze jeden servis miliZe byt provadén na vice
komponentach a naopak.

3.5.4 Synchronizace

Pti spusténi aplikace backend nacte aktudlni data o uzivateli a kolech ze Strava API a uloZi
je do databaze. Komponenty a servisy Strava nezaznamendavd, jsou tedy ukladané
v databazi a vZdy pied buildem listu komponent nebo servisti, se nactou z databaze.

3.6 Frontend

BikeCheck frontend je vyvinut ve Flutteru a slouzi jako uzivatelské rozhrani propojené s
backendem. Po Uspésném prihlaSeni se nacitaji data uZzivatele, v¢etné seznamu jeho kol.
UZivatel si mliZe zobrazit podrobnosti o jednotlivych kolech a jejich komponentach, jako
jsou retézy, kazety nebo plasté. Kazda komponenta obsahuje informace o svém typu a
najezdu. Ke komponenté je poté moZno pridavat servisy s popisem a datem.

S backendem komunikuje pres REST API endpointy viz Priloha 1 - dokumentace
endpoint.

3.6.1 Autorizace

Na frontendu probiha autorizace uZivatele prostiednictvim Strava OAuth. Po dspésném
prihlaSeni se ziskany autoriza¢ni kéd predd backendu, ktery jej vyméni za pristupovy
token. Frontend uchovava minimalni mnoZzstvi citlivych dat a vyuZiva Secure Storage pro
bezpecné ukladani ptihlasovacich ddaji. Veskera komunikace s backendem probiha ptes
zabezpecené HTTPS spojeni, ¢imZ se minimalizuje riziko neopravnéného pristupu.

3.6.2 Struktura aplikace
Aplikace je rozdélena do nékolika hlavnich ¢asti:

Autentizace - Zajistuje prihlaSeni uzivatele pres Strava OAuth a nasledné odeslani auth
tokenu na backend pro vymeénu za access a refresh token. viz obrazek 5.
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Hlavni obrazovka - Po UspéSné autentizaci, se uZivateli ukaZou jeho kola, které se
vylistovana zobrazuji. viz obrazek 4.

17:32© il ’A—-‘% 17:330 il ¢.

BikeCheck

Lukas Brychta

Qayron
& 0.00 km >
Test bike
GQ) 18.30 km >
Connect with Strava
Obrdzek 5 Strdnka pro autentizaci pres Obrdzek 4 List kol

Stravu

List komponent - Zobrazuje list komponent daného kola, kolik ma komponenta najeto a
jeji typ. Ve spodu je tlacitko na ptidani nové komponenty k danému kolu. viz obrazek 7.
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List servisii - Zobrazuje list servisi dané komponenty, ¢as, kdy byl servis pridan a popis
servisniho ukonu. Ve spodu je opét tlacitko na pridavani servisti k dané komponenté. viz
obrazek 6.

17:33©@ il 'a 17:35@ il 'a

Test bike components KMC services

KMC Maly servis

chain - Usage 10.0/2800.0 km Date: 2025-03-20 21:08:28.704Z
Fox float 34

other - Usage 28.0/0.0 km

continental 29x2.4
tires - Usage 0.0/2800.0 km

Retéz
chain - Usage 0.0/2800.0 km

Add Component Add Service
L ] L |
Obrdzek 7 List komponent Obrdzek 6 List servisnich tikonti

Stranka pro pridani komponenty - Stranka zobrazi formular, do kterého uZivatel zada
hodnoty, které se po pridani prifadi nové komponenté. viz obrazek 8.

Stranka pro pridani servisniho ikonu - Stranka zobrazi formular, do kterého uzivatel
zada hodnoty, které se po pridani prifradi novému servisnimu tkonu. viz obrazek 9.
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17:350 il = 17:36© il =

Add component to bike Test bike Add service to component Vidlice ...

Component name Service description

Vidlice RockShoxl Full service
suspension ~ Add Component
Component usage (km)
20
Add Component
. — | . — |
Obrdzek 8 Priddni komponenty Obrdzek 9 Priddni servisniho tikonu
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Zaver

Tento maturitni projekt si kladl za cil vytvorit mobilni aplikaci pro spravu jizdnich kol a
jejich komponent s integraci sluzby Strava. Aplikace umoziiuje uZivateltim autorizovat se
pres Stravu, zobrazovat si kola, jejich komponenty, sledovat opotiebeni a planovat
servisni ukony podle skute¢nych jizd.

Béhem vyvoje jsem se setkal s nékolika problémy, predevSsim s ORM systémem a
propojenim databaze. Za naroc¢né bylo povazZovano spravné nastaveni vztahli mezi
tabulkami a efektivni prace s daty. Komunikace se Strava API byla rovnéZz sloZitéjsi, nez
bylo plivodné ocekavano, jelikoZ musela byt reSena autentizace a zpracovani dat o
aktivitach. I pres tyto komplikace byly uspésSné implementovany zakladni funkce jako
pridavani komponent, sledovani jejich stavu a zaznamenavani servisnich ukoni.

Aplikace BikeCheck miiZe byt poskytnuta cyklistlim, ktefi chtéji mit piehled o stavu svého
kola. Pro cyKlisty je obecné obtiZzné pamatovat si, kolik kilometrii bylo najeto na retézu
nebo kdy byly naposledy ménény brzdové desticky. Diky této aplikaci jiZ neni nutné tyto
informace uchovavat v paméti.

Praci na tomto projektu jsem ziskal cenné zkuSenosti v oblasti programovani, prace s
databazemi a API. Byl mi také poskytnut vhled do procesu tvorby aplikace od pocate¢niho
predpokladal, jeho dokoné¢enim jsem dosahnul hlubsiho porozuméni fungovani databazi
a jejich propojenti s aplikacemi.

V budoucnu by mohla byt aplikace dale vylepSena. Mohly by byt pridany grafy zobrazujici
miru opotirebeni komponent nebo funkce piredpovidajici potiebu servisu na zakladé stylu
jizdy. Za prinosné by mohlo byt povaZovano také pridani moznosti sdileni tipi na idrzbu
s ostatnimi uZivateli nebo propojeni s dalSimi sportovnimi aplikacemi kromé Stravy.
Nepochybné by byla ocenéna i lepsi offline funkce, zajistujici fungovani aplikace i bez
pripojeni k internetu, coz je situace na cyklovyletech ¢asto se vyskytujici.

Celkové hodnotim vysledek projektu jako uspokojivy. Byla vytvorena funkéni aplikace
reSici skute¢ny problém. Ziskal jsem zkuSenosti, které mohu vyuZit pri dalSim studiu nebo
v profesnim Zivoté. Ackoli aplikace neni jesté zcela dokonald, miize byt povazovana za
solidni zaklad pro budouci vyvoj a vylepSenti.
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Priloha 1 - API Endpoint dokumentace

Activities - nepouZiva se
Endpoint: GET /activities/components/:component_id/activities

parametry:
e component_id (path) - ID komponenty.
Popis: Vrati seznam vSech aktivit spojenych s danou komponentou.
Odpovéd’: Seznam aktivit patiicich ke komponenté.
Endpoint: POST /activities/components/:component_id/activities
parametry:
o component_id (path) - ID komponenty.
e distance (body) - Ujeta vzdalenost (povinné).
e duration (body) - Doba trvani aktivity (povinné).
e bike_id (body) - ID kola pouZitého pro aktivitu (povinné).
Popis: Vytvori novou aktivitu a priradi ji ke specifikované komponenté.
Odpovéd: Vrati noveé vytvoienou aktivitu.
Endpoint: GET /activities/components/:component_id/activities/:activity_id parametry:
e component_id (path) - ID komponenty.
e activity_id (path) - ID aktivity.
Popis: Vrati podrobnosti o konkrétni aktivité spojené s komponentou.
Odpovéd’: Data o aktivité, pokud existuje.
Endpoint: PUT /activities/components/:component_id/activities/:activity_id parametry:
e component_id (path) - ID komponenty.
e activity_id (path) - ID aktivity.
e (body) - aktualizované podrobnosti aktivity
Popis: Aktualizuje existujici aktivitu spojenou s komponentou.

Odpovéd’: Potvrzeni uSpésné aktualizace nebo chybova zprava, pokud aktivita neexistuje.
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Endpoint: DELETE /activities/components/:component_id/activities/:activity_id
parametry:

e component_id (path) - ID komponenty.
e activity_id (path) - ID aktivity.
Popis: Odstrani specifikovanou aktivitu z databaze.

Odpovéd: Potvrzeni uSpésSného smazani nebo chybova zprava, pokud aktivita neexistuje.

Bikes
Endpoint: GET /bikes/users/:user_id/bikes

Parametry:
e user_id (path) - ID uzivatele.
Popis: Vrati seznam vSech kol patticich danému uZivateli.
Odpovéd’: Seznam kol.
Endpoint: POST /bikes/users/:user_id/bikes

Parametry:

user_id (path) - ID uZivatele.
e bike_id (body) - ID kola.
e name (body) - Nazev kola.
e distance (body) - Ujeta vzdalenost.
Popis: Vytvori nové kolo pro uzivatele.
Odpovéd: Informace o vytvoreném kole.
Endpoint: GET /bikes/users/:user_id/bikes/:bike_id
Parametry:
e user_id (path) - ID uzivatele.
e bike_id (path) - ID kola.
Popis: Vrati konkrétni kolo podle jeho ID.
Odpovéd’: Detaily kola.
Endpoint: PUT /bikes/users/:user_id/bikes/:bike_id

Parametry:
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e user_id (path) - ID uzivatele.

e bike_id (path) - ID kola.

e (body) - Aktualizované podrobnosti kola.
Popis: Aktualizuje informace o kole.
Odpovéd’: Potvrzeni tispésné aktualizace.
Endpoint: DELETE /bikes/users/:user_id/bikes/:bike_id
Parametry:

e user_id (path) - ID uzivatele.

e bike_id (path) - ID kola.
Popis: Odstrani kolo z databaze.
Odpovéd’: Potvrzeni ispésného smazani.

Components
Endpoint: GET /components/bikes/:bike_id/components

Parametry:

e bike_id (path) - ID kola
Popis: Nacte vSechny komponenty pridruzené k urcitému kolu.
Odpovéd’: Seznam komponent pro zadané kolo.
Endpoint: POST /components/bikes/:bike_id/components
Parametry:

o bike_id (path) - ID kola

e name (body) - Nazev komponenty

e type (body) - Typ komponenty

e usage (body) - Pouziti komponenty

« lifespan (body) - Zivotnost komponenty
Popis: Vytvori novou komponentu a pridruZi ji k urcitému kolu.
Odpovéd’: Podrobnosti o vytvorené komponenté a potvrzovaci zprava.
Endpoint: GET /components/bikes/:bike_id/components/:component_id

Parametry:
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o bike_id (path) - ID kola

e component_id (path) - ID komponenty
Popis: Nacte konkrétni komponentu pridruzenou k urc¢itému kolu.
Odpovéd’: Podrobnosti o poZadované komponenté.
Endpoint: PUT /components/bikes/:bike_id/components/:component_id
Parametry:

e bike_id (path) - ID kola

e component_id (path) - ID komponenty

e (body) - Aktualizované podrobnosti komponenty
Popis: Aktualizuje konkrétni komponentu pridruZenou k urcitému kolu.
Odpovéd’: Potvrzeni tispésné aktualizace.
Endpoint: DELETE /components/bikes/:bike_id/components/:component_id
Parametry:

o bike_id (path) - ID kola

e component_id (path) - ID komponenty
Popis: Odstrani konkrétni komponentu pridruzenou k urc¢itému kolu.
Odpovéd’: Potvrzeni tispésného odstranéni.
Endpoint: GET /components/users/:user_id/components
Parametry:

e user_id (path) - ID uzivatele
Popis: Nacte vSechny komponenty uloZené urcitym uzivatelem.
Odpovéd: Seznam komponent uloZenych zadanym uzivatelem.
Endpoint: POST /components/users/:user_id/components
Parametry:

e user_id (path) - ID uzivatele

e name (body) - Nazev komponenty

e type (body) - Typ komponenty

e usage (body) - Pouziti komponenty
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« lifespan (body) - Zivotnost komponenty
Popis: Vytvori novou komponentu a pridruZi ji k ulozisti urcitého uZivatele.
Odpovéd: Potvrzovaci zprava o vytvoreni komponenty.
Endpoint: GET /components/users/:user_id/components/:component_id
Parametry:

e user_id (path) - ID uzivatele

e component_id (path) - ID komponenty
Popis: Nacte konkrétni komponentu uloZenou urcitym uzivatelem.
Odpovéd’: Podrobnosti o poZadované komponenté.
Endpoint: PUT /components/users/:user_id/components/:component_id
Parametry:

e user_id (path) - ID uzivatele

e component_id (path) - ID komponenty

e (body) - Aktualizované podrobnosti komponenty
Popis: Aktualizuje konkrétni komponentu uloZenou urcitym uZzivatelem.
Odpovéd’: Potvrzeni tispésné aktualizace.
Endpoint: DELETE /components/users/:user_id/components/:component_id
Parametry:

e user_id (path) - ID uZivatele

e component_id (path) - ID komponenty
Popis: Odstrani konkrétni komponentu uloZenou urcitym uzivatelem.

Odpovéd’: Potvrzeni tispéSného odstranéni.

Service Intervals
Endpoint: GET /service/components/:component_id/service_intervals

Parametry:
e component_id (path) - ID komponenty
Popis: Nacte vSechny servisni intervaly pro konkrétni komponentu.

Odpovéd’: Seznam servisnich intervalli pro zadanou komponentu.
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Endpoint: POST /service/components/:component_id/service_intervals
Parametry:

o component_id (path) - ID komponenty

e description (body) - Popis servisniho intervalu
Popis: Vytvori novy servisni interval pro konkrétni komponentu.
Odpovéd’: Detaily vytvoreného servisniho intervalu a potvrzovaci zprava.
Endpoint: GET /service/components/:component_id/service_intervals/:service_id
Parametry:

e component_id (path) - ID komponenty

e service_id (path) - ID servisniho intervalu
Popis: Nacte konkrétni servisni interval pro danou komponentu.
Odpovéd’: Detaily poZadovaného servisniho intervalu.
Endpoint: PUT /service/components/:component_id/service_intervals/:service_id
Parametry:

e component_id (path) - ID komponenty

e service_id (path) - ID servisniho intervalu

e (body) - Aktualizované udaje servisniho intervalu
Popis: Aktualizuje konkrétni servisni interval pro danou komponentu.
Odpovéd’: Potvrzeni tispésné aktualizace.
Endpoint: DELETE /service/components/:component_id/service_intervals/:service_id
Parametry:

o component_id (path) - ID komponenty

e service_id (path) - ID servisniho intervalu
Popis: Odstrani konkrétni servisni interval pro danou komponentu.

Odpoveéd’: Potvrzeni aspéSného odstranéni.

Strava
Endpoint: POST /strava/auth/tokenexchange

Parametry:
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e code (body) - Autoriza¢ni kéd od Strava

Popis: Provede autentizaci uzivatele pres Strava API, vyméni autorizacni koéd za
pristupovy token. Vytvoii nového uzivatele nebo aktualizuje existujiciho. Synchronizuje
uzivatelova kola ze Strava. Uklada Sifrované pristupové tokeny. Automaticky obnovuje
expirované tokeny.

User
Endpoint: POST /users/users

Parametry:

e user_id (body) - Jedinecné ID uZzivatele

e username (body) - UZivatelské jméno

e access_token (body) - Pristupovy token

e refresh_token (body) - Obnovovaci token
Popis: Vytvoii nového uZivatele v systému. VSechna pole jsou povinna.
Odpovéd’: Vytvoreny uzivatelsky zaznam s potvrzovaci zpravou.
Endpoint: GET /users/users/:user_id
Parametry:

e user_id (path) - ID uZivatele
Popis: Ziskani detailnich informaci o konkrétnim uZivateli.
Odpovéd: Cely uZzivatelsky objekt vCetné vSech udajt.
Endpoint: PUT /users/users/:user_id
Parametry:

e user_id (path) - ID uzivatele

e (body) - Aktualizované podrobnosti uZivatele

Popis: Aktualizuje existujictho uzivatele. Lze ménit jednotliva pole nebo vSechna
najednou.

Odpoveéd’: Potvrzeni tispésné aktualizace.
Endpoint: DELETE /users/users/:user_id
Parametry:

e user_id (path) - ID uzivatele
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Popis: Trvale odstrani uZivatele z databaze.

Odpovéd’: Potvrzeni ispésSného smazani.
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